Facultad de Ingenieria . P r—
Comision Académica de Posgrado .1345/ 14

INGENIERIA

Formulario de Aprobacion Curso de Posgrado 2014

Asignatura: Eficiencia Energética
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Profesor de la asignatura ': Mag. Ing. ERNESTO ELENTER

(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto o Institucion)

Profesor Responsable Local ': José Cataldo
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Facultad:
{titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Instituto 6 Unidad: IMFIA
Departamento 6 Area: Mecanica de los Fluidos

! Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.- o
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable

local)

Fecha de inicio y finalizacion: =~ 5/8/14
Horario y Salon: Salon de postgrado del IMFIA
Horas Presenciales:30 o ‘ ¢
(sumar horas directas de clase - tedricas, practicas y laboratorio — horas de estudio asistido y de evaluacion)
Se deberan discriminar las mismas en el ilem Metodologia de ensefianza.

' N Doaahn b I

N de Créditos: 4

Publico objetivo'y Cupos: 24
(si corresponde, se indicara el ntmero de plazas, minimo y méximo y los criterios de seleccion)

'

Objetivos:

1 - Conocimiento del Potencial de la Eficiencia Energética (EE), existente en Uruguay.,

por sector de consumo (Residencial/lndustrial/comercial/Transporte), y por fuente y

uso de energia.
P . S " o

5 - Conocimiento de la normativa uruguaya que aplica sobre EE (Ley de Eficiencia

Energética y otras leyes y regulaciones que aplican en la materia).

3.- Comprender los aspectos vinculados a la economia de la EE a nivel de la demanda.

4.- Auditorias Energéticas: Comprender el alcance de una auditoria energética, su ‘

utilidad y los resultados esperables. . | .
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5.- Bjemplos de aplicacion de eficiencia energética: Analisis del uso de variadores de

velocidad en bombas, ventiladores y compresores para el ahorro energético.
Andlisis del control de la combustion para el ahorro en calderas (tanto industriales como

de calefaccién). Eficiencia en la iluminacion.

Conocimientos previos exigidos: Titulo de Ingeniero o Arquitecto

Conocimientos previos recomendados: Conocimientos basicos sobre eficiencia
energética

Metodologia de ensefianza:
(comprende una descripcion de las horas dedicadas por el estudiante a la asignatura y su distribucion en horas presenciales -de

clase préctica, teorico, |aboratorio, consuilta, etc.- y no presenciales de trabajo-personal del estudiante)

o Horas clase (tedrico):18 ‘

« ' Horas clase (practico): 6

. Horas clase (laboraterio): 6

» Horas consulta: virtuel ,

o Horas evaluacion: 0 S i
- Subtotal horas presenciales: 30
. e Horasestudio:d . i TIEIR

- e Horas resolucion ejercicios/practicos: 10

Horas proyecto final/monografia: 16
Total de horas de dedicacion del estudiante: 60

t

Forma de evaluacion: Trabajo final a entregar sobre practicas realizadas y evaluacion de

- presentacion de caso de estudio por grupos.

Temario:

*

Contenido te6rico: - e
Clase 1: Introduccion, Potencial de la EE, Marco regulatorio vigente vinculado a la EE

(en Uruguay), Etiquetado energético, Economia de 1a EE e instrumentos de promocion

disponibles., . . . o

Clase 2: Auditorias Energéticas (AE), Normas de referencia (ISO 50001 y normas
asociadas),ConCcpto de Intensidad energética, Contabilidad energética, IDEns, Linea de
base, Emisiones.de CO2 evitadas por proyectos de EE.

Clase 3: Auditoria‘;dc,la\cohtratacién de energéticos, propiedades energéticas de
distintas fuentes, costos comparativos y casos de estudio
Clase 4: Medicion técnica de consumos, instrumentos de campo necesarios, medidas de
seguridad y ijmélisiis de resultados, formulacion de anteproyectos de inversion de
Medidas de Conservacion de la Energia. |

Clase 5: AE ‘ﬂdel“silstggna\é}éctrico e iluminacion.
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AE del sistema de HVAC y envolvente del edificio
Clase 6: AE de calderas'y sistemas de distribucién de vapor y agua caliente
AE del sistema de aire comprimido

Contenido practico:

Clase 7y 8*: Presentacion por grupos de casos de estudio (papers analizados 0 casos de
éxito estudiados). '

Clase 9: Practica de modulacion de caudal de bombeo de agua comparando consumo
energético (Variador de frecuencia vs. estrangulamiento).

Clase 10: Practica de medicion de niveles de iluminacioén, y propuesta de sustitucion por
iluminacién mas eficiente. | *‘ ‘ ‘

| i
\ i
1

*Grupos de 2 0 3 estudiantes, recibiran un caso de estudio (ejemplo de AE, caso de
éxito de ahorro de energia, tecnologia particular para ahorro, etc.), que deberan analizar,
y luego presentar al resto de la clase mediante PowerPoint.

[ -

i

Conocimientos previos exigidos: Equivalente a titulo de Ingeniero o Arquitecto

Conocimientos previos recomendados: Conocimientos basicos sobre eficiencia
energética '

Metodologia de ensefianza: _
(comprende una descripcion de las horas de clase asignadas y su distrioucion en horas de préctico, horas ded tedrico, horas de

laboratorio, etc. si corresponde)

6 clases tedricas exponiendo los conceptos vinculados a la tematica del curso,. seguidas
por 2 clases en las que los estudiantes exponen al grupo casos de estudio analizados, y
finalmente 2 clases practicas, realizando ensayos y/o mediciones sobre Eficiencia

Energética. R S ,_
(Clases de 3 horas, con descanso intermedio de 15 minutos)

Forma de evaluacion: Trabajo final a entregar sobre practicas realizadas y evaluacion de.
presentacion de caso de estudio por grupos. ‘ '

Temario: Contenido tedrico: o
Clase 1: Introduccién, Potencial de la EE, Marco regulatorio vigente vinculado a la EE
(en Uruguay), Etiquetado energético, Economia delaEEe instrumentos de promocion

disponibles.
Clase 2: Auditorias Energéticas (AE), Normas de referencia (ISO 50001 y normas
asociadas);Concepto de Intensidad energética, Contabilidad energética, IDEns, Lineade
base, Emisiones de CO?2 evitadas por proyectos de EE. -
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Clase 3: Auditoria de la contratacion de energéticos, propiedades energéticas de

distintas fuentes, costos comparativos y casos de estudio

Clase 4: Medicion técnica de consumos, instrumentos de campo necesarios, medidas de

seguridad y analisis de resultados, formulacion de anteproyectos de inversion de

Medidas de Conservacién de la Energia.

Clase 5: AE del sistema eléctrico € iluminacion.

AE del sistema de HVAC y envolvente del edificio

Clase 6: AE de calderas y sistemas de distribucién de vapor y agua caliente

AE del sistema de aire comprimido

Contenido practico:

Clase 7y 8*: Presentacion por grupos de casos de estudio (papers analizados o casos de

éxito estudiados). _

Clase 9: Practica de modulacion de caudal de bombeo de agua comparando consumo
energético (Variador de frecuencia vs. estrangulamiento).

Clase 10: Practica de medicion de niveles de iluminacién, y propuesta de sustitucion por

iluminacion mas eficiente.

*Grupos de 203 estudiantes, recibirdn un caso de estudio (ejemplo de AE, caso de
éxito de ahorro de energia, tecnologia particular para ahorro, etc.), que deberdn analizar,

y luego presentar al resto de 1a clase mediante PowerPoint.

Bibiiografia:r:, S o

(titulo el libro-nombre: del sutcr-editorial-IsBN-fecha de edicion)
1.- A. Thumann, W. Younger, «“Handbook of Energy Audits”, Fairmont Press, USA
2012, ISBN 1466561629 = -
2.- Spirax-Sarco, “The Steam and Condensate Loop — An Egineer’s best practice guide
for saving energy’s UK, 2007. '
3 - Norma UNIT-ISO 50001 (2011): “Sistemas de gestion de la energia — Requisitos

~ con orientacion para suuso’. L0 RS 1 ’ e
4 - DNE/MIEM, “Estudios de base para el disefio de estrategiasy politicas energéticas:
televamiento de consumos de energfa sectoriales en términos de energfa ttil @ nivel

nacional”, Uruguay, 2009.~ 1 P S :
5.- Fundacién Rariloche, DNE, «Rstudio del Potencial de Ahorro de EnergiaMedia‘nte

Mejoramientos en 1a Eficiencia Energética en Uruguay”, Uruguay, 2011.
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